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Forschungsprojekt Dampfung

Laborversuch: vorgespannte Seillitze im
Pruflabor der BOKU Wien

Die Dampfung beschreibt den Abbau der
Energie in einem schwingungsfahigen
System, welches in die Ruhelage zuriick-
kehren will. Als Kennwerte haben sich Para-
meter, wie das logarithmische Dekrement
und das Lehr'sche Dampfungsmalf, im Bau-
ingenieurwesen etabliert. Zur Erfassung der
Dampfung wurden viele verschiedene Aus-
wertemethoden entwickelt.

Aufgrund einer Vielzahl von ergebnis-
relevanter Einflisse und Interferenzen war
die Ermittlung der Dampfung in der Praxis
oft schwer umsetzbar. Im Speziellen bei
Schragseilen und —kabeln waren Ergebnisse
teilweise nicht reproduzierbar. Daher wurde
ein Forschungsprojekt an der Universitat fur
Bodenkultur in Kombination mit der Dis-
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sertation von DI Dr. Thomas Mack durch-
gefuhrt, wo an einem Prototyp einer einzigen
Seillitze eine Vielzahl an Messungen durch-
gefuhrt wurde.

Es wurden anhand dieser Seillitze folgende

Punkte im Detail untersucht:

= Gezielte Anregung fiir eine Eigenfrequenz

= Korrekte Wahl der Sensorik

= Wahl des Messortes bzw. der Sensorposi-
tion am Objekt

= Optimale Abtastrate der Sensorik

= Auswahl geeigneter Filtermethoden

= Ermittlung der Dampfung einzelner Fre-
guenzen und der Gesamtdampfung

= Auswirkung der Anregungsart und —posi-
tion auf das Ergebnis

= Auswirkung auf das Ergebnis aufgrund
takt mit einem Hindernis

= Auswirkung eines externen Dampfers auf
das Ergebnis

= Auswirkung der Neigung des Seils/Kabels
auf das Ergebnis

= Auswirkung der Temperatur auf das
Ergebnis

= Auswirkung von Storfaktoren im Aussch-
wingvorgang auf das Ergebnis

= Auswirkung unterschiedlicher Seilkrafte
auf das Ergebnis

= Auswirkung unterschiedlicher Seildurch-
messer auf das Ergebnis

= Vergleich und Kombination bekannter Aus-
wertemethoden

Die aus dem Laborversuch ermittelten Er-
kenntnisse wurden anhand von Verifikations-
messungen an einer Schragseilbriicke in
Wien und vorhandener Messdaten von
Schragseil- und Schréagkabelbriicken welt-
weit geprift. Das Ergebnis der Forschungs-
arbeit ist eine Kombination von Auswerte-
methoden, deren Ergebnisse durch die Re-
produktionsmethode nachweisbar sind, um
nachvollziehbare Dampfungswerte zu erhal-
ten. Dargestellt wird aufgrund der Amplitu-
denabhangigkeit und der Auswirkung der
eingebrachten Energieniveaus ein Dampf-
ungskorridor, in welchem sich Schwing-
ungen des jeweiligen Objektes abbauen
werden.
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Ergebnisdarstellung mittels Dampfungskorridor - nicht geeichte Startenergie
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Schwingungsmessung Tallbergang Schottwien

Ansicht Tragwerksunterseite und Pfeiler

Als Tallbergang Schottwien wird das
Briickenobjekt S6.30 als Teil der S6
Semmering Schnellstralle im Verwaltungs-
bereich der Asfinag bezeichnet. Es handelt
sich um eine Spannbetonbalkenbriicke auf
drei Stitzen, wobei die hohen Stitzen als
Doppelpfeiler ausgebildet wurden. Im Quer-
schnitt handelt es sich um einen einzelligen
Hohlkasten mit einer lichten Hohe zwischen
3 m im Feld und 11,8 m dber den Stitzen.
Der Talubergang Schottwien hat eine
Gesamtlange von 632,50 m mit einer
Gesamtbreite von 25,00 m und ist in vier
Felder zu 77,75 + 162,50 + 250,00 + 142,25 m
unterteilt.

Ende 2017 war die 6-jahrliche Briickenin-
spektion fallig, welche von Firma Mayer
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Ingenieurleistungen ZT Gmbh fiir Bauwesen
aus Wien durchgefihrt wurde. Schimetta
Consult wurde in Folge fiur die Durchfiihrung
und Bewertung der Schwingungsmessung-
en, aufgrund der Vorkenntnisse der Briick-
enfolgeprifung 2011 und der hohen Komp-
etenz im Bereich der dynamischen Prif-
ungen, beauftragt.

Am 21.11.2017 wurden die Schwingungs-
messungen mit zwei hochauflésenden, drei-
dimensionalen  Beschleunigungsaufnehm-
ern durchgefiihrt, welche direkt am Messort
am Datenlogger und der Speichervorricht-
ung angeschlossen waren. Es wurden dazu
in allen 4 Feldern mehrere Messpunkte im
Randbereich, Feldmitte, sowie den Drittel-
und Viertelpunkten durchgefiihrt, wobei im

Zuge der Messungen je Feld ein Referenz-
sensor im Drittelpunkt positioniert wurde.

Aus den Messdaten wurden die Eigen-
frequenzen und die ersten funf Biegeeig-
enformen fur das Objekt ermittelt, wobei
diese mit den bisherigen Messergebnissen
vorhergehender Bruckenprifungen und den
theoretisch ermittelten Rechenwerten ge-
genubergestellt wurden. Dadurch konnte
das erwartungsgeméfle Schwingungsver-
halten des Tragwerkes bestétigt und nur
minimale Abweichungen der Eigenfrequ-
enzen, welche keine Auswirkungen auf die
Dauerhaftigkeit haben, erfasst werden.

Ein Projekt von Asset Management der
Asfinag.
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Vergleich erste vertikale Biegeeigenform rechnerisch (oben) und gemessen(unten)






