GANZHEITLICHE INGENIEURLEISTUNGEN

Beraten - Planen - Steuern - Ausschreiben - Uberwachen - Forschen

MONITOR ,,

Steyrtalbriucke Schienenspannung

Schimetta Consult halbjahrlich ausgewertet

Instrumentierte Schiene mit DMS

Nach der nun abgeschlossenen 3 — jéhrigen
Beobachtungsdauer der Steyrtalbriicke auf
der Bahnstrecke Linz-Selzthal liegen nun
alle gewlnschten Informationen zum
Tragwerk und der Schienenspannung zur
Auswertung vor. Daher wurde folglich das
Monitoringsystem riickgebaut ohne Spuren
auf der Bricke hinterlassen zu haben.

Das Monitoringsystem sollte den Verzicht
auf grundsatzlich vorzusehende Schienen-
auszlige bestatigen und dadurch auch
Auskunft fir zukilinftige Projekte geben. Um
aussagekraftige Informationen zum
Bauwerk und den Schienenspannungen
geben zu kdnnen wurde folgendes Sensor-
Layout gewahit:

- 4 Wegaufnehmer (L&angenénderung)

- 2 Laser (Langenéanderung und Durch-
biegung)

- 7 Neigungssensoren (Bogenbewegung)

- 7 Temperatursensoren

- 18 Dehnmessstreifen (Schienen-
spannungen durch Tragwerksbewegungen)

Vor der Freigabe fir den Bahnverkehr wurde
eine Probebelastung mit dynamischen
Versuchen durchgefuhrt und mit den
Berechnungen abgeglichen. Die
gesammelten Messdaten wurden von
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und dazugehdrige Berichte Uber die
jeweiligen Beobachtungszeitraume verfasst.

Zur Dehnungsmessung wurden DMS an die
Schienen geklebt und so positioniert, dass
die  gewunschten Informationen  auf-
genommen werden kdnnen. Die Messstellen
und die dazugehorigen Verkabelungen
wurden durch eigens daftir entworfene und
angefertigte Abdeckungen vor Witterungs-
und sonstigen Einflussen aus der Umgebung
geschutzt. Die Dehnungswerte an den
Schienen der jeweiligen Messpositionen
(Briickenmitte, Widerlager, Freiland) haben
im Beobachtungszeitraum gezeigt, dass sich

die Schienenspannungen bei Temperatur-
anderung innerhalb der Grenzwerte fir Zug
und Druck befinden und ins Freiland
(Messstellen 10m, 20m, 30m nach dem
Widerlager) hinaus immer mehr abgebaut
werden. Die Entscheidung auf
wartungsintensive und teure Schienen-
auszuge zu verzichten konnte somit in einer
detaillierten Auswertung der vorhandenen
Messdaten bestéatigt werden.

Ein Projekt der OBB, mit freundlicher Ge-

nehmigung von Herrn Dipl.-Ing. Alfred
Hiingsberg.

Steyrtalbriicke
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Boden-Bauwerks-Interaktion bei kleinen

Eisenbahnbriicken

Vorangegangene Projekte, Messungen und
Untersuchungen zeigten, dass Eisenbahn-
bricken mit kurzen Stitzweiten in der
Realitat viel héhere Dampfungswerte auf-
weisen, als flr dynamische Berechnungen
angesetzt werden durfen. Aus diesem
Anlass wurden im Brickenwerk Worth der
OBB bei St. Pélten an bestehenden
Versuchstragwerken zur Beurteilung des
Einflusses auf die Steifigkeit beim Ubergang
in den Zustand Il mehrere Versuche zur
Boden-Bauwerks-Interaktion  durchgefiihrt
um so allfallige Auswirkungen auf die
Eigenfrequenzen und  Dampfungswerte
ermitteln zu kénnen.

Um die oft beobachteten und gemessenen
hohen  Dampfungswerte  bei  kurzen
Stutzweiten begrinden zu konnen, wurde
aufgrund einer theoretischen Vorunter-
suchung angenommen, dass ein Einfluss
der Boden-Bauwerks-Interaktion fur die
héheren Dampfungswerte bei  kurzen
Stltzweiten  verantwortlich  sein  kann.
Aufgrund dieser Tatsache wurde ein
Messprogramm fur die gezielte
Untersuchung dieser Fragestellung
entwickelt und umgesetzt. Verschiedene
Versuchsaufbauten ~ zur  Messung  der
Rayleigh-Wellengeschwindigkeit, Setzungs-
messungen, sowie Frequenz- und
Dampfungsmessungen an verschiedenen
Positionen wurden durchgefihrt und mit
einer numerischen Analyse an vereinfachten
Boden-Bauwerks-Modellen verglichen.

Dazu wurde beispielsweise mit drei-
dimensionalen Beschleunigungssensoren in
regelméaligen Abstdnden nach Impuls-

anregung die Wellengeschwindigkeit im
Boden bestimmt. Fir die Setzungsmessung
wurden mehrere Betonfundamente von OBB
Hilfsbrucken tbereinander gestapelt und die

www.schimetta.at

Bodeneinsenkung bertihrungslos mit
unserem  Kamerasystem und Wegauf-
nehmer gemessen. Dampfungs- und Eigen-
frequenzbestimmungen wurden an einem
freistehenden Fertigteilfundament sowie an
Fundamenten im eingebauten Zustand
durchgefiihrt. Als Anregungsquellen wurden
die Impulsanregung mittels Sandsack sowie
gezielte Anregung mittels Shaker verwendet.

Dabei zeigte sich, dass es bei ausreichend
groBer Anregungsenergie des Tragwerks
und des Fundamentes zu  einem
Mitschwingen des Bodenkérpers kommt.
Dieser schwingende Bodenkérper fihrt zu
einem schwingenden 2-Massen-System aus
Tragwerksmasse und Boden mit
zugehoriger Federsteifigkeit und Dampfung.
Dieses System weist in Summe eine deutlich

hohere Dampfung auf, als dies bei isolierter
Betrachtung des Tragwerks der Fall ware.
Dieser Umstand ist daher besonders bei
Rahmenbriicken zu berucksichtigen, da
durch den Ansatz héherer Dampfungswerte
bei der Berechnung in Bezug auf die
auftretende vertikale Beschleunigung
deutlich glinstigere Ergebnisse erzielt
werden. Der Ansatz einer Zusatzdampfung
fur die Berechnung insbesondere von
Rahmenbriicken scheint daher durchaus
gerechtfertigt und wird in Zukunft in den
zugehorigen Arbeitskreisen der OBB weiter
verfolgt.

Ein Projekt der OBB, mit freundlicher Ge-

nehmigung von Herrn Dipl.-Ing. Alfred
Hiingsberg.

Belastungstest Versuchsbriicken






