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Liebe Leserinnen
und Leser!

In ein paar Wochen ist
auch das Jahr 2016 Ge-
schichte.  Ruckblickend
fur uns ein Jahr das durch
zahlreiche technisch her-
ausfordernde und uber-
aus interessante Projekte gepragt war die wir in
den unterschiedlichen Abteilungen unsers Bi-
ros fur Sie bearbeiten durften.

Die Rheinbriicke Bonn-Nord inklusive der zugehdri-
gen Vorlandbricken ist auch bekannt als die Fried-
rich Ebert Briicke und weist eine Gesamtlange von
etwa 1.290 m auf. Die Strombriicke war die erste
moderne Schrégseilbriicke, bei der ein Vielseilsys-
tem verwendet wurde. Die Strombriicke ist eine
520,20 m lange stahlerne Mitteltrager-Schragseil-
briicke. Die Tragkonstruktion besteht aus dem als
12,6 m breiter Hohlkasten ausgefiihrten Verstei-
fungstrager, zwei auf Strompfeilern angeordneten
55 m hohen, voll verschweil3ten Stahlpylonen so-
wie dem aus insgesamt 80 facherférmig angeord-
neten vollverschlossenen Einzelseilen. Die Breite
des Uberbauquerschnittes betragt 36,30 m.

Im Zuge einer vertieften Analyse des Tragwerks
durch LAP (Leonhardt, Andrd und Partner) und ei-
ner damit einhergehenden Nachrechnung, war die
Ermittlung der aktuellen Seilkréfte gefordert. Hier-
fuir erfolgten nach Stand der Technik Schwingungs-
messungen an allen 80 Schragseilen und an allen 8
Ruickhalteseilen im Bereich der beiden Pylone.

Auf Grund der hohen wirtschaftlichen Bedeu-
tung der Stralenverbindung und der grofien
Verkehrszahlen war es oberste Pramisse die Mes-
sungen unter laufendem Betrieb des Tragwerkes
durchzufiihren. Die Messungen erfolgten daher mit

Neben dem gemeinsamen Erreichen von Pro-
jektzielen ist auch unter dem vorherrschenden
Druck des Tagesgeschéftes ein partnerschaftli-
cher und vor allem wertschatzender Umgang
fur mich von besonderer Bedeutung. Auch
wenn es bei der Bearbeitung der Projekte zu
Zielkon ikten unter den Beteiligten kommt ist
es ein wichtiger Aspekt diese 0 en zu kommu-
nizieren und auf Augenhéhe gemeinsam zu 16-
sen. Diesen Umstand mdéchte ich daher zum An-
lass nehmen, lhnen im Namen des gesamten
Teams von Schimetta Consult ,,Danke* fur Ihr
Vertrauen und die bisherige gute Zusammenar-
beit zu sagen.

einem sehr kompakten, batteriebetriebenen Sys-
tem im Mittelstreifen des Tragwerks. Die Zugang-
lichkeit der Seile fir die Messungen war durch den
stidlichen Trennpfeiler gewahrleistet, tiber welchen
die Gerate zum Mittelstreifen transportiert wurden.

Zusétzlich wurden am Haupttrager Schwingungs-
messungen mit 3-dimensionalen, hochprézisen
Beschleunigungsaufnehmern durchgefiihrt, um
die Eigenfrequenzen der Briicke selbst zu ermitteln.
Dadurch konnten Einstreuungen der Briickendeck-
bewegungen bei den Seilmessungen im Zuge der
Auswertungidenti ziert und von der weiteren Ana-
lyse der Seile ausgeschlossen werden.

Aus den Messdaten konnte anhand einer Fast-Fou-
rier-Transformation die einzelnen Eigenfrequenzen
ermittelt werden. Mit den Parametern Seillange
und Seilgewicht konnte die vorhandene Seilkraft
fir alle Schrag- und Ruickhalteseile zuverlassig er-
mittelt werden. Diese Werte wurden in Folge zur
Kalibrierung des Rechenmodells fur die Nachrech-
nung herangezogen, um ein der Realitét entspre-
chendes Modell fiir die vertiefte Analyse zu Grunde
legen zu kdnnen.

Ein Projekt der LAP, mit freundlicher Genehmigung
von Herrn DI Stockmann.
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SCHIMETTA

In diesem Sinne méchte ich Ihnen und lhren Fa-
milien eine schéne (Vor-)Weihnachtszeit, ruhige
und erholsame Feiertage sowie einen gu-
tenStart in das Jahr 2017 winschen. Ich wirde
mich sehr freuen, wenn Sie auch im Jahr 2017
die Zeit nden unseren Newsletter weiterhin zu
lesen.

Dr. Roman Geier

Sensorsystem im Einsatz

www.schimetta.at

Ansicht Friedrich-Ebert-Briicke in Bonn
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In den letzten Jahren hat sich im Zuge von Mes-
sungen an den Seilen von Schragseilbriicken ge-
zeigt, dass bei der Ermittlung der Dampfung in der
Praxis unterschiedlichste Mess- und Auswerteme-
thoden angewendet werden, welche immer wie-
der zu Unsicherheiten in den Ergebnissen gefiihrt
haben. Da detaillierte Priifverfahren mit einer er-
zwungenen Anregung koststpielig und durch den
laufenden Vekehr oft nicht durchfuihrbar sind, er-
folgt ublicherweise die Anregung des Schragseils
entweder per Hand oder durch Einbringen einer
Anfangsauslenkung mittels kleinerer Geratschaft.
Diese Anregemethode hat den Vorteil, dass das
Schragseil frei ausschwingen kann und dem Seil
keine Frequenz aufgezwungen werden.

Im Zuge der Auswertung wurde bisher anhand
des Energieabbaues Uber die Zeit und mittels
Hullkurven die Dampfung des Seiles angege-
ben. Dabei wurde als Stand der Technik ein sin-
guldrer Wert ermittelt. Bei néherer Betrachtung
der Zusammenhange zeigte sich jedoch, dass
die Dampfung eine starke Nichtlinearitdt in Ab-
héngigkeit der Anregungsenergie aufweist und

—Ext1_1 = Displacement

E ekte aus mehreren Frequenzen Uberlagert wir-
ken (siehe Bild Ausschwingkurve). Im Zuge eines
Forschungsprojektes wurden daher die zu Grunde
liegenden Zusammenhange im Detail untersucht.

Hierftr wurden an der Universitét fur Bodenkultur
Versuche in der Prufhalle an einem maRstéblich
verkleinerten Schragseil durchgefiihrt. Es wurde
eine Unterkonstruktion aus einem |-Trager gefer-
tigt, in welcher 3 verschiedene handelsiibliche
Litzen fur Schréagseile eingespannt wurden. Der
I-Trager wurde mit Streben und Verstarkungen
versehen, um hdohere Spannkréfte der Seillitze
ohne groRerer Verformungen aufnehmen zu kén-
nen.

Uber eine Dauer von 5 Messtagen wurden im De-

tail die Auswirkungen folgender Parameter auf die

Seilschwingung und dessen Ddmpfung ermittelt:
+ Artdes Sensors

+ Messposition der Sensoren und Kombinati-
onen von Sensoren
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Buch Integrale Briicken

Nach langjahriger Arbeit freue ich mich ganz be-
sonders in unserer Rubrik Insight ein Werk abseits
unseres taglichen Projektgeschéftes vorstellen zu
durfen. Dabei handelt es sich um ein Fachbuch des
Verlages Ernst und Sohn, Berlin mit dem Titel ,,In-
tegrale Briicken — Entwurf, Berechnung, Ausfiih-
rung, Monitoring* dass von dem Autorenteam Ro-
man Geier / Volkhard Angelmaier / Carl-Alexander
Graubner / Jaroslav Kohoutek bearbeitet wurde
und im Mérz 2017 im Buchhandel unter der ISBN:
978-3-433-03030-1 erhdltlich sein wird.

Integrale Briicken erfordern weniger Aufwand in
Wartung und Instandhaltung als konventionelle
Briicken. Daher wird die Bauweise immer popu-
larer, sowohl im Neubaubereich als auch bei der
Umristung bestehender Bauwerke. Planung und
Ausfuihrung integraler Briicken sind allerdings
wesentlich komplexer. Der groRere Ein uss der
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Ausschwingverhalten eines Schréagseiles bei Anregung per Hand

Zwangskrafte und der Bauwerk-Baugrund-Inter-
aktion muss in der Berechnung und in der kon-
struktiven Durchbildung beachtet werden. Des
Weiteren erfordert die Bauweise eine Gestaltung,
die dem integralen Tragverhalten Rechnung tragt.

Gerade die integrale Bauweise bietet eine Viel-
zahl von Ansatzen Gestaltung und Funktion in
Einklang zu bringen und der Nachwelt aufer-
gewdhnliche und dauerhafte Bauwerke zu hin-
terlassen. Dieses Buch soll daher den praktizie-
renden Ingenieuren einen Denkanstof3 und eine
Arbeitshilfe bieten um kiinftig innovative, dau-
erhafte und é&sthetisch ansprechende Bauwerke
zu entwerfen, auszufiihren und zu tberwachen.

Ein Projekt des Wiley Verlages, mit freundlicher Ge-
nehmigung von Herrn Dipl.-Ing. Jens Volker

www.schimetta.at
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+ Anregungsarten und Anregungsorte
+ Neigung der Seillitze
+ verschiedene Durchmesser des Seillitze

¢ Storfaktoren am Seil und wahrend der
Anregung

+ Auswirkungen externer Dampfer

+ Temperaturauswirkungen (Benitzung
Kuihlkammer BOKU)

Anhand dieser Messergebnisse wurde ein verbes-
sertes und vor allem praxistaugliches Auswerte-
verfahren entwickelt, welches sich derzeit in der
Ver kationsphase an realen Bauwerken be ndet.

Versuchsaufbau in Priifhalle BOKU

Integrale Briicken
Entwurf, Berechnung, Ausfihrung, Monitoring

Roman Geier
Volkhard Angelmaier
Carl-Alexander Graubner
Jaroslav Kohoutek

Zrnst & Sohn

http://www.ernst-und-sohn.de/integrale-br%C3%BCcken
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